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SAMMANFATTNING

Vattenhushallningen ar en viktig del av jordbruket. For att fa bra skérdar bor markfuktigheten i akern vara
pé ratt nivd under olika perioder av odlingssasongen. | Osterbotten &r grundtorrlaggningen i allménhet
mycket effektiv och det foreligger risk for torka under somrar da nederbérden ar knapp, speciellt i takt med
att klimatet férandras.

Syftet med reglerdammen, SB dam, ar att sakerstalla tillgangen till bevattningsvatten sommartid i sodra
Nackdiket pa Soderfjarden i Korsholm, Finland. Har finns ett forsoksfalt med tre olika akerskiften som
reglerar grundvattennivan pa olika satt. Grundvattnet i de tre dkerskiftena pa forsoksfaltet halls pa en
hogre niva med hjalp av en plastfilm som installerats runt skiftena. Pa forsoksfaltet foljs inverkan pa
grundvattennivan av reglerbar dranering + underbevattning, reglerbar dranering och traditionell
tackdikning. En hogre grundvattenniva kan bidra till storre skdrdar men ocksa battre vattenkvalitet, da det
minskar naringslackage och riskerna for syresattning av sura sulfatjordar, som forekommer i manga akrar i
Osterbotten.

SB dam-dammen har bidragit till att halla vattenstandet i diket upp till 60 cm hégre dn nedanfor dammen
under vissa perioder. Det ar oftast i juni som nivan hallits sa hog. Mangden vatten minskar ovanfor
dammen i takt med att vatten anvands till underbevattning av odlingsfalt och pa grund av avdunstning. For
att reglera fordamningshojden i utfallsdiket kan dammluckan i SB dam hojas och sdnkas med en
solenergidriven elmotor. Uppdamningsnivan kan regleras mellan 535 och 1070 mm. Om vattennivan stiger
over en kritisk grans 6ppnas dammluckan automatiskt. Pa sidorna av regleringsdammen finns
overflédsluckor med samma diameter som dammluckan.

Resultaten fran forsoksfaltet visar att det finns flera fordelar med fordamning och underbevattning.
Grundvattennivan i skiftet med underbevattning halls pa en jamnare niva och risken foér oxidering av
sulfidjord minskar jamfért med de tva 6vriga skiftena. Det har leder till Iagre metallhalter i
dréneringsvattnet som rinner ut fran skiftet med underbevattning. En annan fordel ar att skordarna i
allmanhet ar storre pa skiftet med underbevattning. Resultaten varierar mellan aren och paverkas av
nederbordsmangder och hur bra man lyckats avgora tidpunkten for reglering och underbevattning.
Resultaten fran vegetationskarteringen i sodra Nackdiket tyder pa att en hogre vattenniva i utfallsdiket
ocksa bidrar till att minska forekomsten av mannagras.

Kostnaderna for tillverkning och installering av SB dam var ca 15 000 €, men da ingar ocksa en del
kostnader for utveckling av den nya produkten. Om man berdknar en funktionstid fér dammen pa 30 ar sa
blir kostnaden 3,45 €/ar/ha pa verkningsomradet. Det ar for tillfallet oklart om det kommer att vara mojligt
att fa investeringsstod for anskaffandet av reglerdamm inom jordbrukets miljoersattningssystem som
trader i kraft 2023. Dar ingar ocksa en atgard gallande skotsel av reglerbar dranering och underbevattning.

For verksamhet som forandrar vattendrag, till exempel fordamning, behovs det ofta tillstand enligt
vattenlagen. Den regionala NTM-centralen bedémer om ett tillstand behovs. Vid underbevattning ar det
bra att tinka pa att ett uttag av vatten som déverstiger 100 m® per dygn ska anmilas till NTM-centralen.
Pumpning av vatten for underbevattning kan i vissa fall 6verskrida den har gransen. Effekten pa pumpen
och tiden pumpningen pagar, avgor hur stor mangd vatten som tas fran vattendraget.



Uppdamningen har fordelar for miljon och odlingen:

Bra

Atgarden minskar risken for oxidation av sulfidjord, vilket pa sikt minskar risken for surt, metallrikt
avrinningsvatten.

Uppddamningen antas minska vegetationen (mannagras) i dikena vilket minskar behovet av
dikesrensning.

Nar diket ar fyllt med vatten ger vattnet ett tryck mot utfallets slanter vilket minskar ras- och
erosionsrisken.

Upplagringen av vatten forbattrar mojligheterna till underbevattning under hela vaxtperioden, vilket
ger battre skordar i medeltal.

Pa flacka omraden fungerar uppdamningen bra och har ett stort verkningsomrade.

att komma ihag:

Reglerdammar bor forses med 6verflodsoppningar som minskar risken fér 6versvamning. Vid ovanligt
kraftiga stortregn kan det finns en risk for dversvamning pa dkrarna ovanfor dammen, dd dammen kan
utgora ett hinder for vattnet att ledas bort fran omradet. Det bor noteras att vid ovanligt kraftiga
stortregn drabbas ocksa akrar utan férdamning.

Fordamningen kraver tillstand av alla markagare pa verkningsomradet eller tillstand enligt vattenlagen
fran Regionforvaltningsverket. Den regionala NTM-centralen bedémer om ett tillstand enligt
vattenlagen behovs.

Dammen kraver underhall och skotsel, uppskattningsvis 3—5 timmar per ar.



1 INLEDNING

Vattenhushallningen ar en viktig del av jordbruket och pa Séderfjardens forsoksfalt, i Korsholm, har
effekten av tre olika draneringsmetoder foljts upp sedan ar 2010. Ar 2018 kompletterades forsoksfilten
med en regleringsdamm i utfallsdiket. Det har visat sig att skorden gynnas av tillgangen till vatten i stérre
utstrackning dn vad man tidigare trott. | Osterbotten ar grundtorrldggningen i allmanhet effektiv och det
foreligger risk for torka under somrar da nederborden ar knapp. Klimatférandringen leder sannolikt till 6kad
risk for torka framst sommartid, vilket bér beaktas inom jordbrukets anpassning till forandrade
klimatforhallanden. For att fa bra skérdar bor markfuktigheten i dkern vara pa ratt niva under olika perioder
av odlingssasongen.

Syftet med reglerdammen, SB dam, ar framst att sdkerstalla tillgangen till bevattningsvatten i sodra
Nackdiket pa Séderfjarden. Sodra Nackdikets vatten kan anvandas vid underbevattning vilket innebar att
vatten fran diket pumpas in i akern via dréneringssystemet. Pa det har sattet 6kar grundvattennivan och
markfuktigheten i akern vilket gynnar en bra skord. Grundvattnet i forsoksfalten halls dessutom kvar med
hjalp av en plastfilm som installerats kring skiftena.

En 6kad grundvattenniva bidrar ocksa till battre vattenkvalitet, da det minskar naringslackage och riskerna
for syresattning av sura sulfatjordar, som férekommer i manga akrar i Osterbotten. Syresattning av sura
sulfatjordar leder till oxidering av sulfidmaterialet i marken, vilket i sin tur leder till att surt, metallrikt
vatten skoljs ut fran akrarna till vattendragen i samband med regn. Surt och metallrikt vatten skadar vaxt-
och djurlivet i vattendragen och kan i varsta fall leda till fiskdod.

Bild 1: Surt och metallhaltigt vatten som rinner ut fran sur sulfatjord ar klart och skiftar i turkos. Foto: Anna Bonde.



2 METODIK OCH RESULTAT

2.1 Forsoksfaltet pa Soderfjarden och dammens funktionsprinciper

Forsoksfaltet ar beldget pa Soderfjarden i Korsholm dar jorden &r strukturrik och bildar djupa sprickor da
den torkar. Genom sprickorna rinner vattnet snabbt ut fran dkern ner till diket. Forsoksfaltet (18 ha) bestar
av tre skiften bredvid varandra. De tre skiftena har olika draneringssystem: 1) reglerbar dréanering med
underbevattning, 2) reglerbar dranering och 3) tackdikning. For att halla kvar grundvatten i akerskiftena,
har plastfilm installerats mellan akern och utfallsdiket, samt mellan de tre dkerskiftena. Plastfilmen ar 150
cm bred och har monterats stdende pa 30 cm djup fr&n markytan ner till 180 cm djup (Osterholm &
Rosendahl 2012). Forsoksfaltet byggdes upp ar 2010-2011. Sommaren 2021 och 2022 testades tva olika
underbevattningsmetoder pa skiftena 1 och 2.

En reglerdamm, SB dam, installerades ar 2018 i utfallsdiket vid forsoksfaltet. Syftet med dammen &r att
reglera vattenflodet och vattenstandet i utfallsdiken sommartid, samt att minska rensningsbehovet i
utfallsdiket. S6dra Nackdiket rensades pa senhdsten 2014 och pa senhdsten 2017.

Dammen, SB Dam, utvecklades av ProAgria OSL i samarbete med lokala jordbrukare och Kaivotuote Ab.
Dammen kan regleras sa att luckorna 6ppnas och stangs med en elmotor driven med solenergi. Under
sommaren dams vattnet upp i utfallet, varvid diket fungerar som en reservoar for underbevattningsvatten
till akrarna. Regleringsdammen installerades i en befintlig 1600 mm vagtrumma. Uppdamningsnivan kan
regleras mellan 535 och 1070 mm. Pa sidorna av regleringsdammen finns overflédsluckor med samma
diameter som dammluckan. Vattennivan uppstroms fran dammen méts med flytande givare. Om
vattennivan stiger over en kritisk grans 6ppnas dammluckan automatiskt. Utfallsdikets avrinningsomrade ar
1260 hektar. Farans langd ar ca 6 km, bottnens bredd 1 m och sléntlutning 1:1,5. Lutningen i
langdriktningen ar 0,0002 och 0,0006. Regleringsdammen installerades 2,4 kilometer uppstroms fran farans
utlopp och avrinningsomradet vid dammen ar ca 840 hektar. Dammens verkningsomrade ar 145 hektar och
45 markagare har nytta av dammen.

Totalkostnader for material, tillverkning och montering av dammen blev ca 15 000 €. Har ingar ocksa
kostnader for utveckling vilket var en utmanade del i projektet. Om man berdaknar en funktionstid for
dammen pa 30 ar sa blir kostnaden 3,45€/ar/ha pa verkningsomradet.

Ett informationstillfdlle ordnades for markdgarna inom dammens verkningsomrade. Alla markégare pa
omradet har gett sitt skriftliga medgivande till dammprojektet fér en viss tid. Ocksa
dikningssammanslutningen har godkant dammférsoket for en viss tid.
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Bild 2: Forsoksfaltet pa Soderfjarden bestar av tre olika skiften bredvid varandra. S6dra Nackdiket finns uppe till vanster pa bilden.
Plastfilm med streckad rod linje. Karta: ProAgria OSL



Bild 3: Forsoksfalten pa Soderfjarden bestar av tre dkerskiften med olika dréaneringssystem. Pa den stora bilden syns markerade
provrutor. Pa den lilla infallda bilden till vanster, syns insidan av en drdneringsbrunn och till hger en automatisk matstation. Foto:
Anna Bonde.

Bild 4: En plastfilm har monterats kring akerskiftena pa Soderfjardens forsoksfalt. Foto: Rainer Rosendahl.



Bild 5: Bild till vdnster: | maj 2020 var vattnet i sédra Nackdiket sa hogt att vatten flédade ut via 6verflédsluckor. Foto: Anna Bonde.
Bild till héger: Till vintern och varflodet lyfts dammluckan helt upp ur faran och utfallet fungerar normalt. Foto: Simon Nésslin.
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Bild 6: Dammens verkningsomrade stracker sig ca 3,12 km uppstroms och omfattar 145 hektar. Karta: Rainer Rosendahl.
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2.2 Skotsel av dammen samt underbevattning

Regleringen av Sodra Nackdiket sker sommartid, till vintern 6ppnas dammen och ingen fordamning sker. Pa
varen stangs dammen vid en lamplig tidpunkt nar varflodet ar 6ver. Dammen brukar stangas i bérjan av maj
och 6ppnas i slutet av oktober. Eventuellt kunde dammen stangas tidigare for att behalla sa mycket vatten
som mojligt i diket. Skotsel och underhall av dammen har varit framst att kontrollera att inte slam och grés
stockar dammens 6verflédsluckor. Aven kontroll/skétsel av tekniken bor goras en gang i &ret. Ar 2019 var
det ett lackage kring brunnen som tatades. Tidsatgang for kontroll och skotsel uppskattas vara 3-5 timmar
per ar.

Underbevattning betyder att man anvander akerns tackdikningssystem for bevattning och hojer
grundvattenniva i akern. Pa sa vis bibehalls marken fuktigare och grédan bevattnas underifran.
Tackdikningssystemet behover ha reglerad dranering for att underbevattningen skall kunna utforas.

Somrarna 2018-2020 underbevattnades skifte 1 med bensindriven pump i olika omgangar enligt tabellen
nedan. Sommaren 2021 pagick underbevattningen kontinuerligt med solcellsdriven pump fran 5 juni till 29
juli pa skifte 1. Totalt pumpades 4 550 m3 vatten in i skiftet. Dessutom pumpades totalt 1100 m3 vatten in i
det mellersta skiftet (skifte 2) med hjalp av bensindriven pump 17-19 juni 2021 och 30 juni-1 juli 2021.
Sommaren 2022 var underbevattningen mindre, 700 m? i skifte 1 (solcellspump) och 600 m3 i skifte 2
(bensindriven pump). Regleringsbrunnarnas férdamning pa férsoksfaltet har varit enligt tabell 2.

Tabell 1: Underbevattningens tidpunkter och vattenmangder.

Ar Tidpunkt Vattenmingd, m?
2018 23-25.5(38 h) 490
6—-8.6 (48 h) 620
3-5.7 (48 h) 620
Sammanlagt (skifte 1) 1730
2019 20-23.7 960
31.7-2.8 610
Sammanlagt (skifte 1) 1570
2020 31.5-3.6. 930
21.6-23.6 596
Sammanlagt (skifte 1) 1526
2021 5.6—-29.7 (skifte 1) 4550
17-19.6 och 30.6-1.7 1100
(skifte 2)
2022 29.5-7.6 (skifte 1) 700
29.6-1.7 (skifte 2) 500
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Bild 7: Solcellsdriven pumpanldggning monterades till skifte 1 under varen 2021. Foto Simon Nésslin

wR -

Bild 8: Jordbrukarna langs sédra Nackdiket har underbevattnat sina akrar med enkla flyttbara pumpar, 2—3 ganger under
sommaren. Foto: Anna Bonde och Rainer Rosendahl
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Tabell 2: Datum for justering av regleringen i brunnarna pa Soderfjardens forsoksfalt.

Brunnar sommarniva Brunnar vinterniva
29.4.2019 5.11.2019
22.4.2020 27.11.2020
6.5.2021 6.10.2021
20.4.2022 (skifte 1) 10.10.2022
22.4.2022 (skifte 2)

10.5.2022 (skifte 3)

Tabell 3: Reglerbrunnarna férdams pa olika nivaer till sommar-, och vinterniva. Tabellen visar att brunnarna ar reglerade ocksa
vintertid (m, N2000). *) Sommaren 2022 var nedersta brunnen stingd ocksa pa skifte 3.
**)Aren 2019-2022 har fordamningshdjden hojts till 2,00 pa Skifte 1, Regl i samband underbevattningen.

Vinter, m N2000 Sommar, m N2000
Fordamnings- Matt fran Fordamnings- Matt fran
Brunnskant hojd brunnskant hojd brunnskant
Skifte 1
REG 1 2,46 1,23 1,23 1,33(** 1,13
REG 2 2,65 1,43 1,22 1,63 0,103
REG 3 2,90 1,76 1,14 1,93 0,97
Skifte 2
REG 4 2,23 1,23 1,00 1,33 0,90
REG 5 2,51 1,43 1,08 1,63 0,88
REG 6 2,79 1,76 1,03 2,03 0,76
Skifte 3 (*
Alla brunnar Alla brunnar
REG 7 1,99 oppna oppna
REG 8 2,50
REG 9 3,09
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2.3 Uppfdljning av grundvattennivaer, markfuktighet, nederbérd och vattenniva i sédra
Nackdiket

Tre automatiska matstationer (Mark 1-3) har registrerat bland annat grundvattennivan i nedre delen av
vardera dkerskifte. Resultaten visar hur regleringen och underbevattningen har paverkat
grundvattennivaerna. Grundvattennivaerna har ocksa foljts manuellt genom att méata héjden pa
grundvattenantenner.

Det ar oftast i september som grundvattennivaerna sjunker som lagst. | september 2019 var
grundvattennivan 0,9 m hogre i skifte 1 med underbevattning jamfért med de tva 6vriga skiftena. |
september 2020 var skillnaden som storst 1,45 m och i september 2021 ca 2 m. Grundvattennivaerna ar
ofta som hogst pa varen i mars-april. Grundvattennivan i skifte 1 har hallits jamn och hog under aren 2020,
2021 och 2022. | det har skiftet har man under senare ar stravat till att lagra vatten i akern genom att
justera regleringen sa att den blir ca 30 cm hogre an marknivan med hjalp av en extra del till
Oversvamningsroret. Pa grund av tekniska fel saknas tyvarr matdata i skifte 2 under stora delar av ar 2022.
Den 9 juni 2022 regnade det ca 33 mm pa 20 minuter, vilket syns som en topp i grundvattennivan i skifte 3
och en mindre topp i skifte 1.

—a— Markl =——=— Mark2 Mark3  essssUnderbevattning 1 Underbevattning2 ~ = Markyta
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Bild 9: Grundvattennivan i de tre forsoksfalten pa Soderfjarden ar 2018-2022. Tackdikena finns ca. 1,3 m under markytan och
markskiktet som inte varit i kontakt med luftens syre finns ca 1,5 m under markytan.

Markfuktigheten registrerades med hjalp av Soil scout sensorer pa olika djup i de tre skiftena pa sommaren
2021. Resultaten presenteras i bilaga 1. Sensorerna pa 10 cm djup registrerade 6kad markfuktighet i
samband med regn i juni och juli 2021. Pa 25 cm djup fanns ocksa sensorer, men dar var markfuktigheten
jamnt sjunkande under hela perioden. Varken nederbérd eller underbevattning marktes i markfuktigheten
pa 25 cm med Soil scout sensorer. Mer ihallande regn fran och med mitten av augusti 2021 marktes i
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markfuktigheten pa bade 10 cm och 25 cm djup. Ocksa grundvattennivaerna borjade stiga med nagra
dagars fordrojning.

Tabell 4: Nederbérd (mm/manad) pa forséksfaltet pa Soderfjarden. Data fran automatisk matstation ar 2019 och maj-juni 2020.
Data fran markagare juli-september 2020 och 2021, samt juni-augusti 2022.

2019 2020 2021 2022
maj 4 38 63
juni 0 32 36 94
juli 16 118 47 96
augusti 3 33 143 103
september 0 116 67
totalt 23 337 356 293

Dammens effekter pa vattenstandet i utfallsdiket har féljts manuellt ovanfor och nedanfér dammen med
hjalp av métstickor somrarna 2019-2021. Sommaren 2021 och 2022 f6ljdes vattenstandet ocksa med
automatiska matstationer.

SB dam-dammen har bidragit till att halla vattenstandet i diket upp till 60 cm hogre dn nedanfér dammen.
Det &r oftast i juni som nivan hallits sa hog. Mangden vatten minskar ocksa ovanfor dammen i takt med att
vatten anvéands till underbevattning och pa grund av avdunstning. SB dam holl vattenstandet hogre hela
sommaren 2019 och 2020, men sommaren 2021 tog bevattningsvattnet slut i slutet av juli och
vattenstandet sjonk till samma niva pa bada sidor om dammen. Pd sommaren 2021 anvandes dikets vatten
till underbevattning av fler skiften an tidigare. Nederbordsmangderna var storre och mindre mangd vatten
anvéande till underbevattning ar 2022.

Vattennivaer i Sodra nackdiket
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Bild 10: Vattenstandsvariationer pa basis av manuell méatning i Sédra Nackdiket ovanfér och nedanfor SB Dam 2019-2021. Markytan
arpa2m.
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Kontinuerlig matning av vattennivder i S6dra Nackdiket uppmatta ovanfér och nedanfér SB dam ar 2020-2021. Markytan &r
Komplettera med tidpunkter for 6ppning och stangning av dammen.

2.4 Uppfoljning av vattenkvalitet och jordman

Forandringar i draneringsvattnets och utfallsdikets vattenkvalitet har foljts med hjalp av
vattenprovtagningar pa varen och hosten sedan ar 2010. Vattenprovtagningen i de nedersta
reglerbrunnarna och i sédra Nackdiket har i man av majlighet utforts vid hogt vattenfléde da surheten och
narings- och metallhalterna oftast ar forhojda. | samband med vattenprovtagningen 6ppnades brunnarna

for att |ata vattnet bytas ut for att fa representativa prov i stallet for att ta prov av vatten som lange statt i
brunnen. Provtagning och analys har utforts av KVVY-Botnialab i Vasa. | laboratoriet analyserades proverna
pa ledningsférmaga, pH, totalkvave, totalfosfor, sulfat, aciditet och klorid. Metallhalterna bestamdes i
Actlabs-laboratorium i Canada (2018-2020) och i Abo Akademis laboratorium i Abo (2021).

Draneringsvattnet i skiftena med underbevattning och reglerbar dranering har i allmanhet lagre aciditet och

lagre halter av sulfat och metaller jamfort med skiftet med tackdikning. Jarnhalten utgér ett undantag da
den ar som hogst i Nackdiket och i allmdnhet hogre i skiftet med underbevattning jamfort med de tva

ovriga

skiftena. | bild 12 finns grafer 6ver hur aciditeten forandrats under perioden 2010-2021 i de tre

skiftena och sédra Nackdiket. Ovriga vattenkvalitetsresultat (pH, ledningsférmaga, sulfat, aluminium, nickel,
kadmium, jarn, fosfor och kvave) presenteras i bilaga 2. Halten av totalkvave dr mycket hog i alla tre

skiftenas draneringsvatten, i allmanhet hogst i skiftet med reglerbar dranering. Halten av totalfosfor
varierar kraftigt bade mellan olika tidpunkter och mellan olika provtagningsplatser.
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Vattenkvaliteten férbattras med avseende pa surhet, metallhalter och kvavehalter i alla tre skiftena under
perioden 2010-2021. Det ar surheten som gor att metaller och kvave frigors fran sur sulfatjord, vilket
innebdr att en minskad surhet ocksa forbattrar vattenkvaliteten. Den férbattrade vattenkvaliteten kan ha
att géra med hydrologiska forandringar pa grund av plastfilmen som installerats. En annan forklaring kan
eventuellt vara att metallreserven som bildades vid den speciellt ldngvariga, torra perioden 2006
smaningom bdrjar minska da storsta delen av metallerna har skoljts ut under arens lopp. Fosfor och jarn
reagerar daremot annorlunda och i synnerhet fosfor frigérs i mindre utstrackning vid surare férhallanden.
Effekten av de torra somrarna 2018 och 2019 syns i draneringsvattnets kvalitet pa hosten 2019.
Vattenkvalitetseffekten av torra perioder syns forst i samband med nederbdérd, da vatten skoljer genom de
markskikt dar férsurningsreaktionerna uppstatt vid torkan. Det var litet nederbord pa hosten 2018 och
metallerna hade inte dnnu skoljts ut ur marken.
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Bild 12: Aciditeten uppmatt i de tre skiftenas draneringsvatten och i sédra Nackdiket pa varen och hosten ar 2010-2021. Pa varen
2018 erholls inga anvandbara resultat pa grund av tjale. Aciditet ar ett matt pa halten férsurande joner i vattnet och ar ett battre
matt pa vattnets surhet an pH. CDI = reglerad drdnering och underbevattning, CD = reglerad drdnering, REF = traditionell
tackdikning.

Geologiska forskningscentralen och Abo Akademi tog jordprofiler i de tre olika skiftena for analys av
porvatten pa varen 2021. Resultaten av analyserna rapporteras senare.

2.5 Uppfoljning av skorderesultat

Skorden pa de tre skiftena har foljts upp i provrutor genom att bestamma kornskérden, 1000 kornsvikt och
hektolitervikt. Provytorna har satts med samma groda varje ar och samma mangd godsel har anvants.
Halter av metaller, kvave och fosfor i skorden och stran analyserades i prover som togs ar 2018.
Kvavegodslingstester har ocksa utforts i provrutorna.

Skérdemangder uppmatta ar 2019, 2021 och 2022 presenteras i tabell 5. Bdde ar 2019 och 2021 var
skordarna storst pa skiftet med underbevattning. Inga provrutor skérdades ar 2020. Ar 2021 var skorden pa
skiftet med vanlig tackdikning 70 % av skdrden pa skiftet med underbevattning/solenergipump. Ar 2019 var
skillnaderna inte sa stora, sannolikt pa grund av att regnmangderna i maj var till nytta for skorden pa alla
skiften. Ar 2022 var skérden storst pa skiftet som underbevattnades med bensinpump.

En grupp jordbrukare fran Korsholm, Lappo och Harjavalta (Altakasteluryhma) har studerat skorderesultat
vid olika underbevattningsstrategier och olika godselgivor ar 2021 och 2022. Gruppen konstaterar att olika
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fosforgivor har liten effekt pa skordemangden, medan olika bevattningsstrategier och optimerad
kvavegodsling har storre inverkan pa skérdemangderna.

Det kan finnas utrymme for inbesparing i kvavegodsling pa sura sulfatjordar pa grund av hoga halter av
kvave i de djupare lagren i den har jorden. Kvavet upptas av skérden, lacker ut till vattendrag och avges i
form av vaxthusgas. Resultaten fran 2011-2017 visar att mangden kvdve som arligen urlakas ur marken och
som upptas av grodan tillsammans motsvarar ungefar 150 % av den mangd kvave som spridits ut pa akern i
form av godsel (Yli-Halla m.fl. 2020). Det har innebar att en ansenlig mangd kvave kommer fran reserver i
marken och ar ndgot som odlaren kan dra nytta av. Halten av kadmium och bly i skérden var klart under
maximivdrdena i Europeiska kommissionens férordning (Osterholm m.fl. 2021). Resultaten tyder pa att
tungmetaller som férekommer i sur sulfatjord, endast i liten man flyttas till spannmalsskorden.

Tabell 5: Skérderesultat pa Soderfjardens forsoksfalt ar 2019, 2021 och 2022. Inga provrutor skordades ar 2020. Information fran
Berner, Altakasteluryhma och Naturresursinstitutet.

Ar Groda Godsling Underbevattning | Reglerbar Tackdikning Finland i
dranering medeltal

2019 Brage korn Kvave 94 kg/ha 8760 7982 7863 4200

(215 kg/ha)
2021 Mistral vete Kvéve 75 kg/ha 8144 6965 5525 2640
(ca 335 kg/ha)
2022 Mainio korn Kvave 80 kg/ha 3100 6412 4635 3590
Kvéve 160 5660 7061 5057
kg/ha
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2.6 Uppfoljning av vegetation i sodra Nackdiket

Véxtligheten i diket har kartlagts arligen sedan sommaren 2017. Den véxt som férekommit mest i diket
under hela uppfoljningstiden ar mannagras, bade nedstroms och uppstroms fran dammen. Mannagras ar
ett flerarigt grés som trivs i en naringsrik omgivning och som véaxer allmant i akerdiken. Andra vaxter som
forekommer i diket vid forsoksfalten ar skara, missne och igelknopp.

Diket rensades pa senhdsten 2017 varefter vaxtligheten tydligt minskade, men pa grund av de torra
somrarna har vaxten ater lyckats etablera sig pa dikesbottnen. Vegetationsmangden var anda mindre ar
2021 jamfort med ar 2017 innan rensningen vid forsoksfalten. Det samma galler sédra Nackdikets 6vre
lopp. Diket rensades ocksa pa senhdsten 2014, vilket innebar att vegetationen inte okat i lika stor grad efter
rensningen 2017/2018.

\\
B
Soderfjarden

G ranlun b1
&

Bild 13: Vegetationskarteringspunkternas placering. Dammen befinner sig mellan punkterna 3 och 4. Copyright MML.
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Bild 14: Vegetationen i sodra Nackdiket fran punkt 1 nedstréms i juli 2017, augusti 2018 och augusti 2021.
Koivisto.

Bild 15: Vegetationen i sodra Nackdiket fran punkt 11 uppstréms i juli 2017, augusti 2018 och augusti 2021
Koivisto.
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2.7 Tidigare undersdkningar

Resultat fran forsoksfaltet pa Séderfjarden har tidigare rapporterats i Osterholm m.fl. (2015) och Yli-Halla
m.fl. (2020). Resultat finns ocksa presenterade i de olika projektens rapporter och motesmaterial. Projekt
som haft verksamhet pa forsoksfaltet ar Catermass 2010-2012, Befcass 2013-2014, VIMLA 2015-2018,
projekt finansierat av stodstiftelsen for tackdikning sr. 2019-2020 och KLIVA 2019-2022.

Enligt Osterholm m.fl. (2015) sjénk grundvattennivan i skiftet med tackdikning vanligen ner till 2 m djup i
slutet av sommaren. Reglerad dranering fordrojde sankningen av grundvattennivan och férkortade darmed
tidsperioden da jorden syresatts. Da reglerad dranering kombinerades med underbevattning kunde
grundvattennivan hallas pa cirka 1 m djup eller hdgre under hela sommaren, vilket hindrar den kritiska
syresattningen av sulfidskiktet. Det ar fortfarande oklart hur lange det tar innan de kemiska reaktionerna
gar tillbaka och jordskikten atergar till situationen fore syresattningen. Processerna i jorden ar langsamma
och tio ar ar en kort tid i detta sammanhang. Viktigast ar att halla grundvattennivan jamn och undvika
sankningar i grundvattennivan vid torra tidpunkter (Lappalainen 2021). T.ex. ar 2015 och ar 2017 gjordes
ingen underbevattning i skifte 1 (CDI) pa grund av att vattnet hade tagit slut i Nackdiket. Det har syns i och
med att grundvattennivan dessa ar pa hosten sjonk djupare an vanligt dven i skifte 1 (CDI) (Virtanen m.fl.
2016). | bild 16 visas variationerna i grundvattenniva i de olika skiftena pa forsoksfaltet 2011-2019.
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Bild 16. Kontinuerlig méatning av grundvattennivan 2011-2019. CDI = reglerbar drdnering och underbevattning, CD = reglerbar
dranering, REF = traditionell tickdikning, gul linje = tickdikningsrérens djup, svart linje = gransen fér reducerat sulfidskikt. Osterholm
m.fl. 2021.

Yli-Halla m.fl. (2020) undersokte kvavemagasinet i forsoksfalten. Vanligen minskar kvdavehalten med djupet
i en jordprofil, men i sur sulfatjord ar kvdvemagasinet som storst i jordlagret nedanfor bearbetningsskiktet.
| undersoékningen konstaterades att kvdavet som avges fran skiftena (urlakning via draneringsréren, emission
i form av gas, kvave bundet till skorden) ar betydligt storre dn kvavet som arligen ges via godsling. Redan
kvaveméangden som bundits till skorden var storre an kvdvemangden i gddseln. Resultaten tyder pa att det
gar att spara in pa kvavegodslingen pa sur sulfatjord.
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2.8 Modellering

Hydrologi och de olika atgardernas effekt pa hydrologin i Séderfjardens forsoksfalt har undersokts med
hjalp av modellering i studier vid Aalto universitet och universitetet i Uledborg.

Véisanen (2015) har anvdant modellering (Drainmod-modell) for att studera effekten av eventuell
bottendamm i Nackdiket pa grundvattennivan pa forsoksfaltet. Resultaten visar att en bottendamm skulle
Oka vattenlagrets volym vilket skulle minska risken for torka. Studien var teoretisk och bottendammarna
har inte i praktiken byggts i Soderfjarden.

Chapagain (2019) forsokte beskriva forsoksfaltets tre olika draneringssystem med modellering. Chapagain
jamforde tva olika modeller, Drainmod-baserat modell och HAPSU-modell, som bada kunde beskriva
langtidseffekter relativt bra, men som dnda inte kunde beskriva alla vattenfloden i jorden.

Bada studier (Vaisanen 2015 och Chapagain 2019) visade hur utmanande det ar att modellera hydrologin i
sura sulfatjordar dar olika forbistromningsfléden genom sprickor i jorden komplicerar modellering. Det
pagar annu en studie vid Aalto universitet, som med hjalp av modellering férsdker specificera processer
som beskriver och paverkar hydrologin och aciditet i jorden pa Séderfjardens forsoksfalt.

3 SKOTSEL AV UNDERBEVATTNING OCH ANMALAN OM VATTENUTTAG

3.1 Skotsel och ersattningar

Inom jordbrukets miljoersattningssystem ingar en atgard gallande skotsel av reglerbar dréanering och
underbevattning. Atgdrden har kunnat viljas det forsta forbindelsearet (2015). Ersattningen for
underbevattning har varit 250 €/ha per ar. Ersattningen for reglerbar dranering har varit 70 €/ha per ar.
Liknande ersattningar ingar i den nya programperiodens forslag som trader i kraft preliminart ar 2023.

Investeringsstod for reglerbar dranering har hittills varit 40 %. Stodstrukturen fo6r nya programperioden
klarnar tidigast pa hésten 2022. Det vore viktigt att investering bade i reglerbar dranering och i
reglerdammar ingar i den nya programperioden.

3.2 Anmalan om vattenuttag

Enligt vattenlagen ska ett uttag av vatten som éverstiger 100 m3 per dygn anmalas till NTM-centralen.
Pumpning av vatten for underbevattning kan i vissa fall 6verskrida den har gransen. Effekten pa pumpen
och tiden pumpningen pagar, avgor hur stor mangd vatten som tas fran vattendraget. Med en
solcellsdriven pump som pumpar cirka 17 m3 per timme, kan vattenméangden éverskrida 100 m? per dygn
under vissa dagar.

Anmalan till NTM-centralen ska goras 30 dygn innan vattnet bérjar pumpas och anmalan ska innehalla
féljande uppgifter:

- ansvarigas namn och kontaktuppgifter
- dikningssammanslutning, om sadan finns i omradet (namn och férrattningsnummer)

- var utfors pumpningen (fastighetsbeteckning, koordinater eller markerat pa karta)
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- grundvattenomrade, om sadant finns i omradet (namn och nummer)

- beskrivning av atgarden (beskriv hur pumpningen utférs, modell och effekt pa pumpen, utfors matning av
vattenméangder)

- nar och hur lange pagar pumpningen
- méngden vatten som pumpas
- miljokonsekvenser

| Osterbotten skickas anmalan till NTM-centralen i Sédra Osterbottens registratur, vars epost dr
registratur.sodraosterbotten@ntm-centralen.fi.

Enligt Vattenlagens 4 kap. 2§ kan den kommunala miljdémyndigheten pa ansdkan genom beslut begrédnsa
uttaget av vatten fran vattenomrade om vatten inte racker till for alla.

| bilaga 3 finns ett exempel pa hur anmélan om vattenuttag till NTM-centralen kan se ut. Det finns ingen
officiell blankett fér anmalan.
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4 SLUTSATSER

Uppfoéljningen av forsoksfalten pa Séderfjarden har pagatt sedan ar 2010. Resultaten visar att det finns
manga fordelar med att halla grundvattennivan i skiftena sa hog som mojligt sommartid. Det har ar
speciellt viktigt da risken for torka 6kar i samband med klimatférandringen. Pa forsoksfaltet testas olika
metoder for att hdja grundvattennivan. Jorden pa Soderfjarden ar mycket strukturrik vilket kravt
installering av plastfilm kring skiftena for att halla kvar grundvattnet. En férdamning av utfallsdiket
sommartid bidrar till battre tillgang till bevattningsvatten for underbevattning.

Vattenbalansen i skiftet med underbevattning halls pa en jamnare niva och risken for oxidering av
sulfidjord minskar jamfért med de tva ovriga skiftena. Pa sikt innebar det har att tiden da luft nar ner till
sulfidskiktet férkortas tack vare underbevattningen. Osterholm m.fl. (2021) raknade hur manga dagar
arligen grundvattennivan var sa 1ag att luft nar ner till sulfidskiktet (1,5 m djup fran markytan) som oxideras.
Ar 2018 var grundvattennivan sa 1ag i 51 dagar i skiftet med underbevattning, 186 dagar i skiftet med
reglerad dranering och 179 dagar i skiftet med vanlig tackdikning. Ar 2019 var motsvarande antal 49 dagar,
136 dagar och 171 dagar. Ocksa ar 2020-2021 holls grundvattennivan hogre i skiftet med underbevattning
jamfort med de tva Ovriga skiftena. P4 sommaren 2021 och 2022 underbevattnades ocksa skifte 2, som
vanligen haft regerad dranering, och grundvattennivan holls nagot hogre jamfért med referensskiftet.

Underbevattningen dr beroende av tiligang till bevattningsvatten. Under torra somrar och da sédra
Nackdiket nyligen har rensats sa har tillgangen till bevattningsvatten minskat sa kraftigt att
underbevattning inte kunnat utféras tillrickligt eller inte kunnat utféras alls (Osterholm m.fl. 2021). SB
dam-dammen har bidragit till att halla vattenstandet i diket upp till 60 cm hogre dn nedanfér dammen.
Vattenstandet nedanfér dammen paverkas ocksa av havsvattennivan. Vattenméangden i diket paverkas
ocksa av vinterns snoméangd och tidpunkten da dammen stangs pa varen.

Det dr en utmaning att reglera draneringen och att underbevattna vid ratt tidpunkt. Resultaten och
erfarenheterna tyder pa att regleringsbrunnarna bor stangas sa tidigt som mojligt pa varen.
Underbevattningen kunde inledas forslagsvis da grundvattennivan befinner sig ca 40-50 cm under
markytan, men det beror ocksa pa skiftets jordartstyp. Underbevattningen har storst effekt narmast
tackdikningsroren. Riklig underbevattning har for det mesta resulterat i skorderekord, vilket tyder pa att
det ar mojligt att optimera skérden med tillforsel av vatten. Kontinuerlig pumpning med solcellpump 2021
visade sig ge god skordedkning. Skérdedkningen uteblev ar 2022 da skiftet med kontinuerlig pumpning med
solcellspump 6vermattades med vatten och kvavegddslingen inte kunde utnyttjas till fullo. Endast skiftets
nedersta del 6verméattades med vatten och det bor utredas om de olika pumpningsmetoderna har olika
effektivitet nar det handlar om att sprida vattnet i skiftet. Betydelsen av att ha en buffert mellan
grundvattnet och markytan fér att marken skall klara av stora skyfall med riklig nederbérd bér ocksa
utredas.

En hogre grundvattenniva har paverkat skérden positivt aren 2019, 2021 och 2022. Resultaten fran
provrutor &r 2020 saknas. Ar 2021 var skérden pa skiftet med vanlig tackdikning 70 % av skorden pa skiftet
med underbevattning. Ar 2019 var skillnaderna inte sa stora. Skorderesultaten var avvikande &r 2022 med
lagst skord pa skiftet med underbevattning med solpanel och bast pa skiftet med underbevattning med
bensinpump. Yli-Halla m.fl. 2021 konstaterade att det gar att spara in pa kvavegddslingen pa sur sulfatjord
som naturligt innehaller héga halter av kvdve som upptas av grodan.

Ocksa vattenkvaliteten paverkas positivt av hogre grundvattenniva. Draneringsvattnet i skiftena med
underbevattning och reglerbar dranering har i allmanhet lagre ledningsférmaga och lagre halter av sulfat
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och metaller jamfort med skiftet med tackdikning. Jarnhalten och fosforhalten utgér ett undantag da den ar
som hogst i Nackdiket och i allménhet hogre i skiftet med underbevattning jamfort med de tva 6vriga
skiftena.

Halten av totalkvave ar mycket hog i alla tre skiftenas draneringsvatten, men inga tydliga skillnader noteras
mellan skiftena. Yli-Halla med flera (2020) noterade att kvavebelastningen i draneringsvattnet fran
Soderfjardens forsoksfalt var mer an dubbelt hogre dn motsvarande kvavebelastning fran liknande aker
med vargroda i Jokioinen eller vad som beddéms vara specifika kvavebelastningen fran jordbruksmark i
Finland (15 kg/ha).

Hogre vattenstand i utfallsdiket minskar behovet av rensningar. Vegetationsundersdkningarna visar att
mannagraset och den 6vriga vegetationen inte kommit tillbaka i lika stor utstrdackning efter rensningen pa
senhosten 2017 jamfort med efter rensningen 2014. Det saknas tyvarr vattenstandsdata fran Nackdiket
fran perioden 2014-2018 sa det ar svart att bedoma dammens effekt. Men pa basis av fotografier kan man
konstatera att vegetationen ar rikligare i Nackdikets 6vre lopp dar vattenstandet ar lagre. Hogre
vattenstand i utfallsdiket kan bidra till att behovet av underhallsrensning minskar. Dessutom minskar risken
for ras och erosion.

Skotsel av dammen har framst varit att arligen kontrollera sa att tekniken fungerar och att kontrollera att
inte overflodsluckorna stockas med gras och slam. Uppskattningsvis har skotseln 2018-2021 varit 3-5
timmar per ar.

Utredningsbehov:

e Nar stanga dammen och regleringen i brunnarna pa varen fér att lagra maximalt med vatten?
e Hur mycket bevattningsvatten kravs for att ge maximal skord och maximal héjd pa grundvattennivan?
e Kan dammen hojas for att fa storre tillgang till bevattningsvatten?

e Ardet mojligt att pumpa vatten till omrédet ovanfér dammen s3 att vattenstdndet héjs ovanfor
dammen vid torra somrar?

e Kan flera mindre dammar pa andra lampliga stéllen pa Soderfjarden bidra till battre tillgang till
bevattningsvatten?
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BILAGOR

Bilaga 1: Resultat fran matningarna med soil scout (Agrimedia) ar 2021.
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Water Balance
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Bild 1: Bild av soil scout sensorer som registrerar bl.a. fuktighet i marken. Johannes Tiusanen
(https://www.agrimedia.fi/soil-scoutin-johannes-tiusanen-palkittiin-agri-inno-palkinnolla/)
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Bilaga 2 Vattenkvalitetsresultat fran forsoksfaltets draneringsvatten och sédra Nackdiket
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Bilaga 3 Modell 6ver anmalan om vattenuttag

EXEMPEL

Anmilan om uttag av ytvatten eller grundvatten (Statsradets férordning om vattenhushallningsdrende
1560/2011)

Ansvarigas namn och kontaktuppgifter

Pelle Pump
Tel. 040-123 4567
Backvagen 1, 90 900 Backby

pelle.pump@epost.fi

Dikningssammanslutning, (namn och férrattningsnummer)

Ostra Nackdikets dikningssammanslutning, nr 123456

Var genomfors pumpningen (fastighetsbeteckning, koordinater eller markerat pa karta)

Ostra Nackdiket, koordinater: N xxxxxxx -E xxxxxx (ETRS-TM35FIN),
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/

Fastighetsbeteckning 444-444-4-44

Grundvattenomrade

Pumpningen sker inte i grundvattenomrade

Beskrivning av atgirden (beskriv hur pumpningen utférs, modell och effekt pa pumpen, utférs matning
av vattenmangder)

Vatten pumpas fran Ostra Nackdiket med hjélp av en solcellsdriven pump (modell, méarke) med en maximal
kapacitet pa 17 m3/h. Vattnet pumpas in i tickdikena pa ett skifte dar det odlas vete, fastighetsnummer
XXX-XXX-X-XX.

Nar och hur lange pagar pumpningen

Alternativ 1: Pumpningen pagar under tiden 1.6.-31.7.2022. Pumpen styrs av solenergi och pumpar mera
under soliga dagar och mindre under mulna dagar. Ingen pumpning sker pa natten.
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Alternativ 2: Pumpningen utfors totalt tre ganger under tiden 1.6.-31.7.2022 och pagar dygnet runt i ca 2—-3
dygn per gang.

Mangden vatten som pumpas

Uppskattningsvis sammanlagt 4500 m® under hela perioden.

Miljokonsekvenser

Pumpningen bidrar till minskat vattenstand i Ostra Nackdiket vilket kan 6ka risken fér oxidering av sura
sulfatjordar i omradet ndrmast diket. Risken minskas genom att reglera vattennivan i Ostra Nackdiket med
hjalp av en damm (SB dam) sommartid. Underbevattning bidrar till minskad risk for oxidering av sura
sulfatjordar. | Ostra Nackdiket finns sannolikt inget fiskbestand som skulle pdverkas negativt av
vattenstandssankningen.

| Osterbotten, Sédra Osterbotten och Mellersta Osterbotten skickas anmaélan till NTM-centralen i Sédra
Osterbottens registratur, vars e-postadress ar registratur.sodraosterbotten@ntm-centralen.fi. En anmalan
ska goras senast 30 dygn innan en atgard paborjas.
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